Figuren behorende bij: Zoektocht naar grenzen in het Krijt.

Figuur 1:
Indeling van het onderste Gulpenskrijt, Felder W.M. (1962).

Figuur 2:
Opgenomen profielen in het Gulpenskrijt, Felder P.J. (1963).

Figuur 3:
Lithostratigrafische indeling van het Boven-Krijt en het Dano-Montiaan in Zuid- Limburg en het aangrenzende gebied, Felder, W.M. (1975).

Figuur 4:
Schema van de Kunrader Facies in de Formatie van Maastricht, Felder W.M. (1975),

Figuur 5:
Overzicht van de belangrijkste tektonische eenheden, het Massief van Stavelot, het Massief van Brabant en de Roerdalslenk en de plattegrond van belangrijke ontsluitingen, groeven en boringen die gebruikt werden voor het maken van diverse dwarsprofielen.

Figuur 6:

Breuken, overschuivingen, anticlinalen en de loop van een erosiegeul in zuiden van de provincie Limburg (NL) en de noordkant van de provincie Luik (B) met daarop aangegeven de gebruikte ontsluitingen en boringen bij het maken van dwarsprofielen.

Figuur 7:
Een poging tot het inpassen van de Boven-Krijt afzettingen in Limburg in de“Geological Times Scale for the Netherlands”, Adrichem Bogaert (1993) door Felder P.J. (2001).

Figuur 8:
Legenda van de gebruikte symbolen en een poging tot het samenstellen van een overzicht van de onderscheiden ecozones en de lithostratigrafische Horizonten en Formaties.

Figuur 9:

Indeling van de bioklasten in het onderste gedeelte van de boring 123W-735 te Hombourg (Felder P.J. 2001), maar nu met daarop aangegeven de Horizonten van Terstraten, Benzenrade en de Zeven Wegen en de eenheid ecozone IIa*.

Figuur 10:
Dwarsprofielen door de boring 67, 55, De Dael, Schacht Sophia en de Lousberg te Aken op de schouder van de Roerdalslenk

Onderste gedeelte, hierin is aangenomen dat de Horizont van Raren ooit een horizontaal vlak geweest is.

Bovenste gedeelte, hierin is aangenomen dat de Horizont van Benzenrade een horizontaal vlak geweest is. Voor het vervolg zie figuur 16.

Figuur 11:
Dwarsprofiel van de afzettingen op het Ardennen blok vanaf de Lousberg bij Aken, over de ontsluitingen bij Vaals en de boringen Hombourg en Moors tot bij Hockay in de Ardennen. Aangenomen is dat de Horizont van Benzenrade een horizontale lijn is geweest. Boven deze Horizont ligt bij de boring Moors ecozone IIa (Kalksteen van Zeven Wegen) en bij de boring Hombourg en Vaals ecozone IIa* (Zand van Benzenrade) en bij de Lousberg het bovenste gedeelte van ecozone IVb (is kunrader Kalksteen). Het Lichtenberg hiaat bij de Lousberg hoeft overigens niet overeen te komen met de Horizont van Benzenrade.

Figuur 12:
Indeling van het te ontsluiten gedeelte van de Formatie van Vaals in de typelokaliteit te Vaals, met behulp van de bioklasten.

Figuur 13:
Indeling van de Formatie van Vaals, met behulp van de bioklasten, in de boring 61F-296 Kastanjelaan te Maastricht, met daarop aangegeven de ligging van de Horizont van Terstraten bij de belemnietenpiek BeI6 en de Horizont van Loën bij de belemnietenpiek BeI7. De Horizont van Loën komt niet overeen met de Horizon van Zeven Wegen, maar is een erosieniveau.

Figuur 14:
Indeling van de afzettingen in de boring 62B-862 aan de Kunderberg te Kunrade, met behulp van de bioklasten. Zandig krijt van Benzenrade = het Zand van Benzenrade (Felder en Bosch 2000). In dit profiel is nu de lithologische Horizont van Slenaken en het Lichtenberg hiaat aangegeven 

Figuur 15:
Indeling van de afzettingen in de boring 62B-450, De Dael, te Benzenrade, met behulp van de bioklasten. De Horizont van Benzenrade is aangegeven bij de belemnietenpiek BeI7 en de Horizont van Terstraten ligt waarschijnlijk bij de belemnietenpiek BeI6?.

Figuur 16:
Vervolg van de dwarsprofielen in figuur 10, in deze figuur is het Lichtenberg hiaat als een horizontale lijn aangehouden. Dit hiaat omvat bij de Lousberg bij Aken alle afzettingen tussen ecozone Ib? tot het bovenste deel van ecozone IVb. Bij de Kunderberg is het hiaat kleiner en omvat de afzettingen vanaf ecozone IIb tot het bovenste gedeelte van ecozone IVb.

Figuur 17:
Indeling van de afzettingen in ontsluiting 62D-15 + een boring, met behulp van bioklasten, in de lithologische typelokaliteit van de Kalksteen van Zeven Wegen bij de Zeven Wegen. In tegenstelling tot eerdere interpretaties zijn nu de Horizont van Bovenste Bosch, en de Horizont van Böckler in dit profiel aangegeven. Deze Horizonten vormen hier een hiaat vanaf ecozone IIa tot en met de afzettingen van Vijlen 0 tot en met Vijlen 4 van ecozone III. Verder is Formatie van Vaals onder de Horizont van Zeven Wegen, nu gelijk gesteld aan ecozone IIa*, het Zand van Benzenrade.

Figuur 18:
Indeling van de Kalksteen van Zeven Wegen (ecozone IIa), met behulp van bioklasten, in de groeve CPL 61H-9 te Halembaye (B). Dit profiel is gebruikt om ecozone IIa te definiëren. Voor de hogere lagen uit deze groeve zie figuur 33.

Figuur 19:

Indeling van de Kalksteen van Beutenaken in de typelokaliteit te Beutenaken met behulp van bioklasten. De Formatie van Vaals onder ecozone IIa wordt nu ook tot ecozone IIa* = Zand van Benzenrade gerekend.

Figuur 20:
Een eerste poging tot het correleren van de Boven-Krijt afzettingen in Nederlands Limburg met de afzettingen in de Belgische Kempen, Felder P.J. (1997).

Figuur 21:
Tektonische bewegingen van de ondergrond tengevolge van hernieuwde opheffingen van de bodem bij de in de ondergrond aanwezige anticlinalen. 

Onderste gedeelte, hierin is aangenomen dat de Horizont van Benzenrade, de Horizont van Böckler en het Lichtenberg Hiaat (= bovenkant Formatie van Vaals), ooit een horizontale lijn waren.

Bovenste gedeelte, hierin is aangenomen dat de Horizont van Zonneberg en Lichtenberg ooit een horizontale lijn waren. Uit deze figuren blijkt dat de opheffing van de bodem bij Banholt reeds plaats vond tegen het einde van de afzetting van ecozone Ia, de Formatie van Aken en zijn maximum van 37 meter bereikte tijdens de afzetting van de Formatie van Vaals. Bij Valkenburg werd de bodem na de afzetting van ecozone Ia, de Formatie van Aken minimaal 22 meter opgeheven. De grootste opheffing vond echter plaats na de afzetting van ecozone IIa, IIb en III, tot een totaal van 50 meter. Voor het vervolg zie de figuren 35, 39 en 53.

Figuur 22:

Onderste gedeelte, een zuidwest noordoost dwarsprofiel vanaf Landen naar Molenbeersel van de afzettingen uit ecozone I, (Ia, Ib, Ic en Id) en II, (IIa*, IIa en IIb) in de Belgische Kempen. Voor het vervolg zie de figuren 29 en 49.

Bovenste gedeelte, een west oost dwarsprofiel vanaf Dendermonde naar Molenbeersel van de afzettingen uit ecozone I, (Ia, Ib, Ic en Id ) en II (IIa* IIa en IIb).in de Belgische Kempen Voor het vervolg zie de figuren 30 en 50.

In beide profielen is aangenomen dat de Horizonten van Froidmont, Bovenste Bosch, Böckler en Helchteren een horizontale lijn vormden, terwijl het Hoog van Bree en de Roerdalslenk ruim boven het sedimentatieniveau lagen.

Figuur 23:
Indeling van de Kalksteen van Vijlen met behulp van foraminiferen, ostracoden en bioklasten (Felder P.J. et al 1994) waarin nu aangegeven is waar de Horizonten van Bovenste Bosch, Mamelis, Böckler, Zonneberg en Wahlwiller liggen. 

Figuur 24:
Dwarsprofiel van alle afzettingen die aangetroffen werden op het Ardennen blok vanaf de Lousberg bij Aken tot bij Beleu/Mont Rigi op het Massief van Stavelot. Als bovenkant van de afzettingen is in deze figuur de Horizont van Lichtenberg aangehouden omdat in het vuursteen eluvium geen vuurstenen aangetroffen werden uit de Formatie van Maastricht. (Zie figuur 12 vóór het uitspoelen van de erosiegeul bij Aken Vaals en figuur 25 voor een meer gedetailleerd beeld van de erosiegeul).

Figuur 25:
Een ZZW NNO dwarsprofiel door de uitgespoelde erosiegeul bij Vaals Aken tijdens de erosiefase van de Horizont van Bovenste Bosch en de opvulling daarvan in de fasen Vijlen 0 tot en met Vijlen 4 tot na de erosiefase van de Horizont van Böckler, die duurde tot aan de Horizont van Böckler toen de sedimentatie van Vijlen 5 inzette. Als bovenkant van alle afzettingen is in deze figuur de Horizont van Lichtenberg aangehouden omdat in het vuursteen eluvium geen vuurstenen aangetroffen werden uit de Formatie van Maastricht

Figuur 26:
Een ZZW NNO dwarsprofiel door de uitgespoelde erosiegeul bij Vijlen-Mamelis en Nyswiller tijdens de erosiefase van de Horizont van Bovenste Bosch en de opvulling daarvan. In deze figuur is met een gekartelde lijn de oppervlakte van het aanwezige Boven-Krijt aangegeven. Als bovenkant van de afzettingen is in deze figuur ook de Horizont van Lichtenberg aangehouden omdat in het vuursteen eluvium geen vuurstenen aangetroffen werden uit de Formatie van Maastricht.

Figuur 27:
Een ZZW NNO dwarsprofiel door de uitgespoelde erosiegeul tussen het Bovenste Bosch en Eys tijdens de erosiefase van de Horizont van Bovenste Bosch en de opvulling daarvan. In deze figuur is met een gekartelde lijn de bovenkant van het nog aanwezige Boven-Krijt aangegeven. Als bovenkant van alle afzettingen is in deze figuur ook de Horizont van Lichtenberg aangehouden omdat in het vuursteen eluvium geen vuurstenen aangetroffen werden uit de Formatie van Maastricht.

Figuur 28:
Een zuidwest noordoost dwarsprofiel door de uitgespoelde erosiegeul tussen Diets Heur, Oost Maarland en Valkenburg tijdens de erosiefase van de Horizont van Bovenste Bosch, eventueel reeds voorafgegaan door de erosiefase van Froidmont en gevolgd door de erosiefase van Böckler. De scheidslijn tussen ecozone IVa en IVb is als horizontale lijn aangehouden. In deze figuur zijn de diverse breuken aangegeven.

Figuur 29:
Vervolg van het zuidwest noordoost dwarsprofiel figuur 22, vanaf Landen naar Molenbeersel waarbij hier aangenomen is dat de grens tussen ecozone IVa-IVb een horizontaal vlak is geweest. Voor het vervolg zie figuur 49.

Figuur 30:
Vervolg van het zuidwest noordoost dwarsprofiel figuur 22, vanaf Dendermonde naar Molenbeersel waarbij hier aangenomen is dat de grens tussen ecozone IVa-IVb een horizontaal vlak is geweest. Voor het vervolg zie figuur 50.

Figuur 31:
Nieuwe indeling van de doorboorde afzettingen in de boring KS 46, 62E-282 te Helchteren met behulp van bioklasten, waarbij ook de lithologische horizonten aangegeven zijn.

Figuur 32:
Nieuwe indeling van de doorboorde afzettingen in de boring KS 29, 63E-280 te Helchteren met behulp van bioklasten, waarbij ook de lithologische horizonten aangegeven zijn.

Figuur 33:
Vervolg van figuur 18, indeling van de afzettingen boven ecozone IIa in de groeve CPL, 61H-9 te Halembaye met behulp van de bioklasten.

Figuur 34:
Indeling van de afzettingen uit de Formatie van Gulpen in de groeve ENCI, 61F-19 volgens de lithologie en met behulp van bioklasten.

Figuur 35:
Vervolg van figuur 21, hierin is aangenomen dat de Horizont van Enci een horizontale lijn is geweest. Tengevolge van Tertiaire/Kwartaire erosie kan de boring Banholt niet op de hoogte van de Horizont van Enci ingepast worden. Deze is zoals in figuur 21 op 37 meter boven het diepste punt bij Cadier en Keer ingetekend. Tengevolge van de daling van de schouder van de Roerdalslenk, bij de boring te Hulsberg, blijkt de opwelving van de bodem bij de boring Thermae te Valkenburg eveneens is begonnen met het terugzakken (van 50 m naar 40 m). 

Figuur 36:
Hernieuwde indeling van de afzettingen doorboord in de boring 62C-74 te Crapoel met behulp van de bioklasten.

Figuur 37:
Dwarsprofiel vanaf het Massief van Brabant tot bij Kunrade.

Figuur 38:
Dwarsprofiel door de afzettingen op het noordelijk gedeelte van de schouder van de Roerdalslenk. Als horizontale lijn is de grens met het kleiig-zandig Tertiair aangehouden.

Figuur 39:
Vervolg van de figuren 21 en 35. Hierin is aangenomen is dat de Horizont van Romontbos een horizontale lijn gevormd heeft. Verder is aangenomen dat bij de boring van Banholt de bodem weer opgeheven werd tengevolge van de opheffing van de Ardennen. Duidelijk is verder dat de schouder van de Roerdalslenk flink gedaald is (53 m). De daling van de bodem bij Valkenburg, die reeds eerder inzette (volgens figuur 35), vond voortgang (17 m). Voor het vervolg zie figuur 53.

Figuur 40:

Indeling van de Formatie van Maastricht in de groeve ENCI, 61F-19 volgens de lithologie en met behulp van de bioklasten.

Figuur 41:
Indeling van de afzettingen in de ontsluiting 61H-36 te Lanaye, de typelokaliteit van de Kalksteen van Lanaye, volgens de lithologie en met behulp van bioklasten.

Figuur 42:
Indeling van de afzettingen in de groeve NEKAMi (nu de groeve ’t Rooth) 62A-7 te Bemelen volgens de lithologie en met behulp van de bioklasten.

Figuur 43:
Indeling van de afzettingen in de groeve Schiepersberg 62A-26 te Cadier en Keer volgens de lithologie en met behulp van de bioklasten.

Figuur 44:
Dwarsprofiel vanaf Lanaye tot bij Kunrade/Benzenrade, waarbij aangenomen is dat de Horizont van Romontbos een horizontale lijn is geweest. De correlaties zijn gebaseerd op de indeling volgens de bioklasten. Voor het vervolg zie figuur 52.

Figuur 45:
Indeling van de afzettingen in de groeve Dolekamer 62A-163 te Gronsveld, volgens de lithologie en met behulp van de bioklasten.

Figuur 46:
Indeling van de afzettingen in de groeve Curfs 62A-13 te Geulhem, volgens de lithologie en met behulp van de bioklasten.

Figuur 47:
Indeling van de afzettingen in ontsluitingen van de Kunrader kalksteen met behulp van de bioklasten.

Figuur 48:
Correlaties met behulp van de indeling via de bioklasten tussen de groeve ENCI te Maastricht en de groeve NEKAMI (nu groeve ’t Rooth ) te Bemelen.

Figuur 49:
Vervolg van de figuren 22 en 29, vanaf Landen tot bij Molenbeersel waarbij hier aangenomen is dat het zandig/kleiig Tertiair een horizontale lijn is geweest.

Figuur 50:
Vervolg van figuren 22 en 30, vanaf Dendermonde tot bij Molenbeersel waarbij hier aangenomen is dat het kleiig en zandig Tertiair een horizontale lijn is geweest.

Figuur 51:
Dwarsdoorsnede door diverse breuken tussen Valkenburg en Kunrade.

Figuur 52:
Vervolg van figuur 44, vanaf Lanaye tot bij Kunrade waarbij hier aangenomen is dat het zandig Tertiar een horizontale lijn is geweest.

Figuur 53:
Vervolg van de figuren 21, 35 en 39, waarbij de profielen ingetekend zijn volgens de tegenwoordige NAP hoogten. Duidelijk is hier te zien dat de boring te Banholt tengevolge van de opheffing van de Ardennen hoger is gelegen. De boringen Valkenburg, Hulsberg en 67 zijn daarentegen verhoudingsgewijs sterk gedaald. 

Figuur 54:

Dwarsprofiel door de onderzochte groeven en boringen tussen Halembaye en de Kemperkoel bij Sittard.

