

Metodología


Metodología de Trabajo de Campo

Las prospecciones sistemáticas tuvieron por objeto recorrer la zona de canteras-taller en toda su extensión (Gallardo y Cornejo 1986). Dichos recorridos se realizaron a través de transectas equidistantes entre sí y con una orientación definida. Mediante esta estrategia de prospección se logró registrar detalladamente la localización de las áreas de actividades en el interior de cada cantera-taller; como así también conocer el tamaño, forma, estructura y contenido de las mismas (Gallardo 1987; Gallardo y Cornejo 1986; Redman 1973). 
Las prospecciones se realizaron utilizando transectas lineales radiales y paralelas. Por un lado, en PPZAC, se recorrió un área de 1,2 km2 utilizando transectas que partieron desde un punto en el espacio conocido (Hocsman et al. 2003). En este caso se tomó como referencia la ubicación del sitio arqueológico Punta de la Peña 4. En total se recorrieron seis transectas, cuya equidistancia se planteó cada 30° con respecto al norte; y se orientaron en distintas direcciones con el fin de cubrir la mayor cantidad de terreno posible (Figura 3). La distancia total que se recorrió de cada transecta varió de 2,5 km a 3 km, dependiendo de la densidad y frecuencia de hallazgos.
La selección de este recorrido en transectas se realizó en función de conocer como se distrbuían los loci de actividades en el interior de las canteras-taller. Además, a través de este diseño de prospección se logró comprender la relación espacial que presentan dichos loci con respecto a la ubicación de los sitios residenciales y logísticos localizados en la cuenca del Río Las Pitas. Asimismo, este tipo de metodología permitió hacer un registro comparativo de los atributos cuantitativos y cualitativos de los espacios de tareas localizados en canteras-taller distintas (e.g. PPZAC y POZAC; para mayor información sobre la aplicación de esta metodología de prospección ver Bobillo 2017, 2019 y Bobillo y Hocsman 2020).
Por otro lado, se recorrieron 10 transectas paralelas en los sectores que se encuentran cubiertos con pedimentos de POZAC. Esta estrategia de recorrido permitió una cobertura extensiva e intensiva de un relieve de pampa de unos 16 km2 aproximadamente (Figura 3; García Sanjuán 2005; Shipton et al. 2010). La longitud de cada transecta varió entre 2,5 y 3 km, lo que permitió un registro regular y sistemático de la variabilidad de contextos arqueológicos, incluyendo la densidad de los mismos y su grado de agrupamiento (Bobillo 2018, 2019).
En el caso de PPZAC y QSZAC, particularmente, el recorrido de transectas posibilitó reconocer los elementos de relieve y subdividir el espacio de cada cantera-taller en sus distintas unidades de paisaje, con el fin de efectuar una inspección de las mismas (Renfrew y Bahn 1993; Schiffer et al. 1978). Una vez identificadas las unidades de paisaje en PPZAC y QSZAC, se recorrieron mediante una estrategia de cobertura total, a fin de conocer las características arqueológicas de los loci de actividades (e.g. talleres y/o estructuras) asociados a las distintas geoformas (para mayor información sobre la aplicación de esta metodología de prospección ver Bobillo 2019). Según se mencionó anteriormente, en el caso de POZAC una estrategia de recorrido empleando una subdivisión del espacio en unidades geomorfológicas no se consideró apta, ya que es una extensa pampa donde las diferencias de relieve son mínimas. 
En función de la información obtenida en la etapa de prospección se desarrolló un programa de muestreo sistemático y recolección intensiva que permitió recabar datos sobre porciones elegidas de la superficie de las canteras-taller (Gallardo 1987; Redman 1973). Como parte de dicho programa se llevaron a cabo muestreos en loci de actividades distintos y eventos de explotación de grandes nódulos. Estos muestreos tuvieron diferentes dimensiones, dependiendo de la extensión y densidad de los contextos líticos (e.g. 64 m2, 16 m2, 9 m2 y 4 m2). Los sitios donde se realizaron los muestreos se seleccionaron considerando la proximidad que presentaban a bases residenciales localizadas en la cuenca del Río Las Pitas (Figura 3). Además, se buscó muestrear espacios de tareas que presentaran variabilidad en sus características cualitativas y cuantitativas (para mayor información sobre el programa selección de loci para efectuar muestreos ver Bobillo 2017, 2018, 2019; Bobillo y Hocsman 2020). También, se recogieron muestras de mano de artefactos diagnósticos en los sectores escogidos y en distintos puntos de la zona de canteras-taller.
A su vez, se efectuaron excavaciones en un área extensa de talla de PPZAC, dos eventos de talla asociados a la explotación de grandes nódulos de POZAC y dos parapetos (estructuras de muro simple con forma de U) localizados en esta última cantera-taller (Figura 3). Las excavaciones se realizaron decapando siguiendo niveles naturales, sin dejar testigos entre cuadros (Roskams 2001). 

Metodología de Trabajo de Laboratorio

El análisis de los conjuntos líticos fue de tipo macroscópico y morfológico descriptivo. Para el mismo, se tuvieron en cuenta las propuestas de clasificación de Aschero (1975, 1983), Aschero y Hocsman (2004) y Hocsman (2006). 
Como primer paso se efectuó una división de los conjuntos líticos muestreados, ya sea que provengan de excavaciones arqueológicas o de recolecciones de superficie. Esta división se efectuó según las variedades y/o calidades de las materias primas. Posterior a esta instancia de separación, se identificaron las clases tipológicas representadas en las muestras. Estas últimas refieren a todos aquellos artefactos cuyas características morfológicas permitieron diferenciarlos en: 1- núcleos, 2- desechos de talla, 3- artefactos formatizados y 4- artefactos (lascas u hojas) con filos (FNRC), puntas o superficies con rastros complementarios (Aschero 1975, 1983; Aschero y Hocsman 2004; Hocsman 2006). 
El análisis tecno-tipológico de núcleos y desechos de talla se realizó considerando las propuestas de Amick y coautores (1988), Aschero (1975, 1983), Aschero y coautores (1993-1994) y Magne (1989). En el caso de los artefactos formatizados, específicamente, el análisis se realizó en base al principio de la morfología descriptiva (Brézillon 1983). Para ello se tomó como punto de partida la descripción de las formas de cada pieza, previa segmentación en partes y/o sectores diferentes sean filos y/o puntas y/o superficies activas, de acuerdo a atributos estandarizados (Hocsman 2006). La descripción de cada pieza se realizó orientándola de acuerdo al eje de lascado o morfológico, distinguiéndose caras, bordes, dorsos, filos, puntas o superficies activas (Aschero 1975, 1983). El empleo de esta metodología permitió tratar la variabilidad tecnológica y tipológica a nivel del artefacto (Hocsman 2006). A continuación se hace referencia a las denominaciones y variables utilizadas para conformar las listas tipológicas. Las mismas se definieron en base a la propuesta de diversos autores.  
En primer lugar, para la determinación del tipo de núcleo y sus características tecno-morfológicas se tuvieron en cuenta las denominaciones y variables propuestas por Aschero (1975, 1983), Barros y coautores (2015), Bayón y Flegenheimer (2004), Inizan y coautores (1999), Martín Blanco y coautores (1994) y Morello (2005), e. A partir de las denominaciones utilizadas por estos investigadores e investigadoras se pudieron definir núcleos que presentan una talla simple y multifacial (núcleos de lascados aislados, poliédricos y globulosos), bifacial (núcleos bifaciales) y centrípeta (núcleos discoidales; para mayor información sobre las denominaciones de los núcleos y sus características tecno-tipológicas ver Bobillo y Aschero 2019).
 En segundo lugar, los desechos de talla poseen ciertos atributos morfológicos y dimensionales medibles que los definen e identifican como característicos de ciertas etapas en el proceso de reducción (Amick et al. 1988; Andrefsky 1998; Aschero 1975, 1983; Magne 1989). Para definir el tipo de lasca y sus atributos tecno-morfológicos se emplearon las categorías utilizadas por Aschero (1975, 1983), a saber: lascas primarias, lascas secundarias, lascas con dorso natural, lascas angulares; entre otras. 
Tercero y último, para la confección de las listas de grupos tipológicos se tuvo en cuenta el diseño de los artefactos de acuerdo a las características del contorno y las caras. Como parte de este análisis se consideró el tratamiento que se dio a cada uno de los bordes para producir filos o puntas (aristas o ápices activos) o sectores pasivos (dorsos; Aschero y Hocsman 2004). Es así que se logró identificar, por ejemplo, cuchillos de filo retocado, cuchillos de filo natural, raspadores, raederas; entre otros. Una descripción detallada de los atributos tecno-morfológicos y morfológico-funcionales de los artefactos formatizados que se presentan en la Tablas Suplementarias 5 y 6 puede encontrase en Aschero (1975, 1983), Aschero y Hocsman (2004), Hocsman (2006) y Hocsman y Aschero (2015).
Finalmente, desde el punto de vista tafonómico, se debe considerar que las superficies de los materiales líticos, una vez que ingresan en el contexto arqueológico, se encuentran expuestas al impacto de las partículas de arena transportadas por el viento (Borrazzo 2006, 2007). Esta acción genera abrasión eólica en las caras de las distintas clases tipológicas, lo que permite reconocer diferentes estadios de abrasión. En base a los trabajos realizados por Borrazzo (2006, 2007) se logró definir cuatro estadios de abrasión eólica en los conjuntos analizados. Cabe aclarar que, en el presente trabajo, la identificación de los estadios diferenciales de abrasión eólica fueron de utilidad para comprender las asociaciones particulares entre artefactos tecno-tipológicamente diagnósticos y estadios específicos de abrasión presentes en conjuntos líticos de las canteras-taller (para mayor información sobre la aplicación de este análisis en el área de canteras-taller ver Bobillo 2019 y Bobillo y Hocsman 2015). Así, los estadios de abrasión reconocidos en la muestra son los siguientes:
	- Estadio 1 o abrasión leve: las aristas y fracturas de las piezas conservan su textura original; presentan un brillo tenue y las superficies no poseen redondeamiento ni pulido.
	- Estadio 2 o abrasión media: las aristas y las superficies de las piezas conservan parte de su textura original; se observa un redondeamiento suave de las aristas y un grado bajo de pulimiento. Se caracteriza por un brillo craso.
	- Estadio 3 o abrasión severa: las aristas y todas las superficies de las piezas perdieron parte de su textura original; se presentan redondeadas y pulidas. Las caras son suaves y lisas al tacto, y el brillo es más intenso que en los estadios previos. Se llegan a registrar, incluso, texturas que han desaparecido completamente.
	- Estadio 4 o abrasión muy severa: las piezas han perdido su textura original.
	Al respecto, se debe considerar que en las localidades Punta de la Peña-Peñas Chicas y Quebrada Seca se ubican bases residenciales y sitios logísticos con estratigrafía que cuentan con dataciones absolutas (ver Texto Suplementario 1). En estos sitios se hallaron artefactos tecno-tipológicamente diagnósticos con cronologías específicas (tipos morfológicos); lo que permitió asociar la producción de determinados tipos de instrumentos con momentos particulares de la secuencia temporal local (para mayor información sobre la definición de los tipos morfológicos y sus asociaciones cronológicas ver Aschero 1975, 1983; Hocsman 2006, 2014; Martínez 2003, 2014). 
	En el sitio arqueológico Quebrada Seca 3 (QS 3; Figura 2; Texto Suplementario 1), por ejemplo, se hallaron puntas de proyectil con características tipológicas particulares asociadas con determinadas cronologías, a saber: Peña de la Cruz A (8670-6080 años aP), Quebrada Seca B (9790-7350 años aP), Quebrada Seca C (7760-6080 años aP), Quebrada Seca D (7220-6490 años aP; cf. Martínez 2003, 2014). Por otra parte, Hocsman (2006, 2014) identficó un conjunto de puntas de proyectil con características tecno-tipológicamente diagnósticas datadas entre 5500 y 3000 años aP, en contextos de cazadores-recolectores en tránsito a la producción de alimentos. Dentro del lapso 5490-4350 años aP, en los sitios QS 3 y Punta de la Peña 4 (PP 4; Figura 2; Texto Suplementario 1), se identificaron las puntas de proyectil tipo Quebrada Seca F, Peñas Chicas C, Peñas Chicas F y Peña de la Cruz A, entre otras. Asimismo, entre los 4150-3430 años aP, en los sitios Peñas Chicas 1.3 (Pch 1.3), Peñas Chicas 1.1 (Pch 1.1) y Peñas Chicas 1.6 (Pch 1.6; Figura 2; Texto Suplementario 1), por ejemplo, se registraron las puntas de proyectil denominadas Peñas Chicas A, Peñas Chicas E y Peñas Chicas F (entre otras). Las materias primas utilizadas para la manufactura de estos arefactos líticos se obtuvieron en las canteras-taller de las localidades Punta de la Peña-Peñas Chicas y Quebrada Seca, por lo que sería esperable hallar en sus contextos arqueológicos artefactos tecno-tipológica y cronológicamente diagnósticos terminados, o bien abandonados en proceso de manufactura (Bobillo 2019; Bobillo y Hocsman 2015). 
	Por último, en Antofagasta de la Sierra, la técnica del adelgazamiento bifacial y el registro consecuente de bifaces y lascas de adelgazamiento bifacial están presentes en las bases residenciales con fechas absolutas entre los 10.000 y 3000 años aP, en contextos cazadores-recolectores plenos y en transición a la producción de alimentos (Hocsman 2006; Martínez 2003; Pintar 1996, 2009). Posterior a los 3000 años aP, se registra una virtual ausencia del adelgazamiento bifacial y de los bifaces (Hocsman 2006; Hocsman y Escola 2006-2007).  Así, la asociación que presentarían los bifaces hallados en el área de canteras-taller con estadios de abrasión específicos posibilitaría estimar un momento de utilización de los recursos líticos pre 3000 años aP.
	Teniendo en cuenta lo expresado, entonces, en las canteras-taller los materiales líticos que fueron tallados en distintos momentos quedaron expuestos de manera diferencial a las condiciones climáticas, razón por la cual tenderán a presentar estadios de abrasión distintos que se correspondan con el grado y tiempo de exposición de sus superficies. Si se considera que durante las excavaciones no se recuperaron materiales orgánicos que posibilitaran efectuar dataciones absolutas de los loci de actividad ni de las estructuras, en el presente trabajo se utilizan los estadios de abrasión eólica, y su asociación con materiales tecno-tipológica y cronológicamente diagnósticos, como un indicador aproximado del momento en que se llevaron a cabo las prácticas sociales (Bobillo 2019; Bobillo y Hocsman 2015; Carranza et al. 2020). Se destaca que trabajos previos realizados por Bobillo (2019) y Bobillo y Hocsman (2015) reconocieron estadios diferenciales de abrasión eólica en artefacos tipológicamente diagnósticos hallados en el área de canteras-taller. Dicha evidencia posibilitó efectuar aproximaciones cronológicas sobre las actividades de talla y definir complejos de cantera (Heldal 2009; para mayor información ver Bobillo 2019 y Bobillo y Hocsman 2015). 
	En este sentido, no es el objetivo de este trabajo efectuar una datación absoluta de los contextos arqueológicos del área de canteras-taller; sino más bien estimar un período en el que habría emergido este antiguo pisaje lítico. En relación a esto, debe tenerse en cuenta que para poder asociar completamente estadios de abrasión eólica con un componente cronológico se requiere de una evaluación de distintos proxies vinculados con las características del entorno de los depósitos (Ugalde et al. 2015). De esta manera, en este trabajo los estadios diferenciales de abrasión eólica se consideraron en función de las asociaciones que presentan con artefactos tecno-tipológica y temporalmente diagnósticos datados en sitios residenciales con estratigrafía, considerando una secuencia temporal extensa.
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