Table S1. Summary of SIMS U-Pb zircon data (QXHY-6) from tuff bed within the Gaoyuzhuang Formation at Qianxi, Hebei
	Sample/
	[U]
	[Th]
	[Pb]
	Th/U
	f206
	207Pb
	±1σ
	207Pb
	±1σ
	206Pb
	±1σ
	ρ
	t207/206
	±1σ
	t207/235
	±1σ
	t206/238
	±1σ

	spot#
	ppm
	ppm
	ppm
	
	(%)
	206Pb
	(%)
	235U
	(%)
	238U
	(%)
	
	(Ma）
	(Ma）
	(Ma）
	(Ma）
	(Ma）
	(Ma）

	QXHY-6@01
	765
	1010
	231
	1.32
	3.59
	0.1013
	2.25
	3.1954
	3.37
	0.2288
	2.50
	0.74
	1648
	41
	1456
	26
	1328
	30

	QXHY-6@02
	587
	391
	214
	0.67
	0.05
	0.0968
	0.59
	3.7684
	1.67
	0.2823
	1.57
	0.94
	1564
	11
	1586
	14
	1603
	22

	QXHY-6@03
	1662
	5789
	227
	3.48
	4.99
	0.0993
	2.51
	1.3518
	7.72
	0.0987
	7.30
	0.95
	1611
	46
	868
	46
	607
	42

	QXHY-6@04
	708
	875
	188
	1.24
	4.14
	0.0976
	2.28
	2.7323
	3.14
	0.2029
	2.16
	0.69
	1580
	42
	1337
	24
	1191
	24

	QXHY-6@05
	3209
	3048
	600
	0.95
	0.88
	0.0776
	0.77
	1.4888
	1.87
	0.1391
	1.71
	0.91
	1137
	15
	926
	11
	840
	13

	QXHY-6@06
	1419
	1456
	233
	1.03
	2.18
	0.0989
	0.95
	1.7253
	2.03
	0.1266
	1.79
	0.88
	1603
	18
	1018
	13
	768
	13

	QXHY-6@07
	381
	222
	137
	0.58
	{0.00}
	0.0986
	0.59
	3.8619
	1.87
	0.2839
	1.78
	0.95
	1599
	11
	1606
	15
	1611
	25

	QXHY-6@08
	1283
	1932
	231
	1.51
	1.77
	0.0994
	1.11
	1.8382
	2.30
	0.1341
	2.02
	0.88
	1613
	21
	1059
	15
	811
	15

	QXHY-6@09
	436
	157
	190
	0.36
	0.20
	0.1203
	0.54
	5.9316
	1.84
	0.3575
	1.76
	0.96
	1961
	10
	1966
	16
	1970
	30

	QXHY-6@10
	2568
	6327
	244
	2.46
	4.45
	0.1003
	2.30
	0.9149
	3.06
	0.0662
	2.03
	0.66
	1629
	42
	660
	15
	413
	8

	QXHY-6@11
	1133
	3119
	239
	2.75
	1.75
	0.0986
	1.06
	2.1290
	2.28
	0.1565
	2.02
	0.89
	1599
	20
	1158
	16
	937
	18

	QXHY-6@12
	753
	921
	242
	1.22
	1.62
	0.0998
	1.08
	3.3495
	1.96
	0.2435
	1.64
	0.84
	1620
	20
	1493
	15
	1405
	21

	QXHY-6@13
	1023
	2832
	240
	2.77
	2.34
	0.0985
	2.90
	2.3345
	5.79
	0.1719
	5.01
	0.87
	1596
	53
	1223
	42
	1023
	48

	QXHY-6@14
	753
	716
	225
	0.95
	0.31
	0.0980
	0.74
	3.1911
	1.91
	0.2361
	1.76
	0.92
	1587
	14
	1455
	15
	1366
	22

	QXHY-6@15
	1366
	2942
	240
	2.15
	3.72
	0.1007
	2.22
	1.7727
	4.09
	0.1276
	3.44
	0.84
	1637
	41
	1036
	27
	774
	25

	QXHY-6@16
	303
	243
	105
	0.80
	{0.01}
	0.0982
	0.66
	3.6588
	1.94
	0.2703
	1.82
	0.94
	1590
	12
	1562
	16
	1542
	25

	QXHY-6@17
	1438
	2627
	224
	1.83
	3.75
	0.0988
	1.55
	1.5704
	5.42
	0.1152
	5.19
	0.96
	1602
	29
	959
	34
	703
	35

	QXHY-6@18
	1251
	2386
	215
	1.91
	1.44
	0.0994
	0.99
	1.7862
	2.06
	0.1303
	1.80
	0.88
	1613
	18
	1040
	13
	790
	13

	QXHY-6@19
	466
	334
	172
	0.72
	{0.00}
	0.0985
	0.50
	3.8272
	1.65
	0.2818
	1.57
	0.95
	1596
	9
	1598
	13
	1600
	22

	QXHY-6@20
	2032
	5213
	230
	2.57
	5.10
	0.1016
	2.33
	1.1225
	2.94
	0.0801
	1.79
	0.61
	1654
	43
	764
	16
	497
	9

	QXHY-6@21
	631
	455
	216
	0.72
	0.19
	0.0980
	0.61
	3.6340
	1.68
	0.2690
	1.56
	0.93
	1586
	11
	1557
	13
	1536
	21

	QXHY-6@22
	550
	387
	201
	0.70
	{0.00}
	0.0976
	0.67
	3.7522
	2.03
	0.2789
	1.92
	0.94
	1578
	12
	1583
	16
	1586
	27

	QXHY-6@23
	598
	457
	217
	0.76
	0.19
	0.0990
	1.12
	3.7920
	2.66
	0.2778
	2.41
	0.91
	1606
	21
	1591
	22
	1580
	34

	QXHY-6@24
	3645
	9160
	222
	2.51
	9.52
	0.0975
	2.67
	0.5482
	3.17
	0.0408
	1.70
	0.54
	1577
	49
	444
	11
	258
	4

	QXHY-6@25
	645
	609
	216
	0.94
	1.50
	0.0993
	2.26
	3.5005
	2.81
	0.2558
	1.66
	0.59
	1610
	42
	1527
	22
	1468
	22

	QXHY-6@26
	1197
	1937
	237
	1.62
	1.99
	0.0979
	2.32
	2.0090
	8.20
	0.1488
	7.86
	0.96
	1585
	43
	1119
	57
	894
	66

	QXHY-6@27
	672
	945
	179
	1.41
	2.15
	0.0992
	2.40
	2.8017
	3.54
	0.2049
	2.60
	0.73
	1609
	44
	1356
	27
	1202
	29

	QXHY-6@28
	491
	337
	171
	0.69
	0.04
	0.0968
	0.49
	3.6992
	1.66
	0.2770
	1.58
	0.96
	1564
	9
	1571
	13
	1576
	22

	QXHY-6@29
	2556
	6516
	229
	2.55
	7.36
	0.1029
	3.79
	0.9112
	8.47
	0.0642
	7.57
	0.89
	1678
	68
	658
	42
	401
	30

	QXHY-6@30
	504
	323
	176
	0.64
	{0.00}
	0.0981
	0.68
	3.6795
	1.82
	0.2719
	1.69
	0.93
	1589
	13
	1567
	15
	1551
	23

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	[bookmark: _GoBack]Qinghu@07
	5497
	3659
	173
	0.67
	0.62
	0.0498
	5.00
	0.1720
	8.11
	0.0251
	6.39
	0.79
	184
	112
	161
	12
	160
	10

	Qinghu@08
	3368
	2030
	104
	0.60
	{0.00}
	0.0489
	0.91
	0.1696
	2.26
	0.0252
	2.07
	0.92
	141
	21
	159
	3
	160
	3

	Qinghu@09
	2765
	1319
	84
	0.48
	{0.00}
	0.0490
	1.39
	0.1707
	2.25
	0.0253
	1.77
	0.79
	150
	32
	160
	3
	161
	3

	Qinghu@10
	1939
	1050
	61
	0.54
	{0.02}
	0.0484
	1.18
	0.1722
	2.31
	0.0258
	1.98
	0.86
	120
	27
	161
	3
	164
	3

	Qinghu@11
	2116
	1065
	63
	0.50
	{0.00}
	0.0489
	1.10
	0.1649
	2.00
	0.0245
	1.68
	0.84
	141
	26
	155
	3
	156
	3

	Qinghu@12
	2857
	1378
	88
	0.48
	{0.00}
	0.0484
	0.92
	0.1715
	1.80
	0.0257
	1.54
	0.86
	121
	21
	161
	3
	163
	2

	Qinghu@13
	1808
	904
	56
	0.50
	{0.03}
	0.0499
	1.10
	0.1745
	1.98
	0.0254
	1.65
	0.83
	190
	25
	163
	3
	161
	3

	Qinghu@14
	2102
	1180
	64
	0.56
	{0.00}
	0.0494
	1.29
	0.1697
	2.37
	0.0249
	1.99
	0.84
	165
	30
	159
	3
	159
	3



